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Vorteile der FEM gegenuber der FDM

* Bessere Erfassung von ungleichmalBigen Geome-
trien.

* Unterschiedliche Verfeinerung der Netze in ver-
schiedenen Bereichen moglich.

* Heterogenitat und Anisotropie sind leicht zu erfas-
sen.

* Die Randbedingungen werden durch die integrale
Formulierung direkt eingebunden.
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Fundamentale Unterschiede zwischen der
FE- und FD-Methode

* Die FEM liefert raumlich kontinuierliche
Losungen.

* Die FDM gewahrt Losungen nur an dis-
kreten Punkten.
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Gleichung des Druckfeldes

Auf der Basis der Erhaltung der Masse gilt:

doh
L(h) = A H - div[vp] =0

doh
L(h) = A E -div[Kgrad (h+2z)]=0

doe
dh

Q)]
A= Pw 9 [(x+ne[3]+

Ne
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Galerkin-Finite-Element-Methode

Gewichtetes Residuum

jwi L(h)dV=0 i=1,234

Vv

Wichtungsfunktion

wi(y,z) = Nj(y,z) i=1.2, ..,x
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Finite-Element-Approximation

oAt I:I(t) + HHoAtT K (t) + troAtD + toAlQ =

*Konzentrierte Speichermatrix : Vi j = f0AlS; = (
*Konsistente Speichermatrix : Ji # j = 0A5;> 0
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Speicherungsmatrix

Sm) := [ N(m A NMT g\/(m)
y(m)
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Transmissionsmatrix

T - [ grad(N™)T K grad(NM) dv(m)

V{m]
oN; ]
J‘ Ni Kyy Kyz dy
(m)
[av 92 ][kzy kzz] N | ¢
(m) —
v L dz .
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Transmissionsmatrix
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Geodatischer Lastvektor

D(m) =I grad(N™T K grad(z) dv(™

vim)

1

D - J‘ [aN. aN][::k;][O ]dvf""}

vim
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Lastvektor fur den Wasserstrom am Rand

QM - | n « N(MT K grad(h + z) dr™

rm)
[ o(h+2)
M) = | NT Ky ke % m)
Qi I Ni [ Kyz kez ] ) dr
m
0z
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Grundgleichung des Schadstofftransportes
Prinzip zur Erhaltung der Masse

d(Ocg + pTS,) . |
L(cg):= e + div[(©cg + prSa)vs] - div[© D « grad cg]
I | 1 T 1] I
zeitliche Anderung des zeitliche Ausbreitung hydraulische Dispersion und
Schadstoffgehaltes des Schadstoffgehaltes molekularer Diffusionsfluf®

+ div[cgvn] 1 l(ecg"'PTSa) =0
I | | |

' v

Advektion Zerfall
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Galerkin-Finite-Element-Methode

Gewichtetes Residuum

Jw,L(c)dV=0 i-1234

Wichtungsfunktion

wi(y,z) = Ni(y,z) i=12 ...n

© Dr. R. A. Dietrich ee¢ Hohnstorf/Elbe



SPF-F01-00 R. A. Dietrich
p

Finite-Element-Approximation

t+aAtE é(t) + HOAF C(t) + toAlG =

* Konzentrierte Speichermatrix: V| # j—bt"’ﬁtEij =0
* Konsistente Speichermatrix: Ji# j=pAE;> 0
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Speicherungsmatrix

EM = [ Nm A Nm™T dV(m)
vim)
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Transmissionsmatrix

Fm - | grad(N™)T @ D grad(N(™) dv(™
vim)

| grad(NM™)T v NIT gy(m)
v(m)

+ I N(M B N(m)T dyv(m)
vim)
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Lastvektor fur die Flusse am Rand

G(m) =J- n ¢ N(M) (Cg VD) dr(m)
)

_J'n « N™ @ vp grad(cg) drm
r{m)
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und flr lhre Aufmerksamkeit
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